
��������� �	�
 ���� �
��
����
��� � �	�
������

��
������ �

����	

����� ������	
 �� �	��
�� 
	��	������ ��������
����
� ��� ���������� ��
���
	�������
���	 ��	��	� ��	 ��	�� �� ����	�
��
� ����� �� ��	
	�� �
 ��
	� ����	�� �� ������
	��

����� 	�	��������	
�
 ������ 
	�������� �� ��
��	� ����	�� 
�����	
 ��� ��	�����������
�� ���������� ����	��
 �
��� 
�

 
�	����
	��� !�	
	 �����
	
 ������	 � �	���� ��
����� ����� ���� �����	� 	��������� �	��
 �� 
��� ��	
����
 �	������� ��	 
�������	
��� �������� �� ��	 ����	��
 !�	 �����	��	 �� ��
�	���� ��	
	 ��	
����
 ��	��	 � �		�
��� �����
�	�������� ��������	
 ���� 
�� �	 �
	� �� ��	 �����
�
 �� ���
��	����� �	����
������ 	�	��
 ��� ���	������� �����	�
� ��� ��	�	�� ����	
 ��	�� �	
���
 �� �	�	���
����	�� �������	��"����� ��
���
	������� ��� ��	 ���	
 �� �����
	
 ��	� �		� �� �	��
���
 #�	� ��	 ��
� ���	 �	��
 �	 ���	 �		� �����	�� ������	� �� ���	������� ��� �	��
	���� ��
���
	���� �	������	
� 
�����	 ���

�� �	
�����	����
��	����� ���	�������
�����
�
 �$%��&'(� ��� 
�������

�
�	� ��
	� �	
�������)����"����� ��
	����������
�*(+�'�!#,� 
�

 
�	����
	���� ���� � 
����	 ����	��	� �������� ��� �
	 �� ��	 �����
������ ��� 
��������� �������	��"����� �� ����	��
 �	��	�	� �	�	 �
 ��	 �	�	�� �����	



��	 �
��� ���
��	����� ���	������� �����
�
 � 
�

 
�	����
	��� �&'(�*$� �� ��	
�	����	� �������	��"����� �� ����	��
 ��� ����	�������	�� ���	�������
 ��� ��	 �	�	����

	�� �� ���
	�
�� ���� 
�

 
�	����
	��� �&-*$� �
 � �	� �������
	� ����	�
��

�������� 

��������� &��
	�
�� ) -��� ) &��
��	����� ���	�������
 ) $�����	 ���

�� �	
�����	 ) *������

�

�
�	� ��
	� �	
�������)����"����� ��
	 �� ������ ) �	��	� �+ ./�0

������

������� �� ������
������ ��������
������� �� �����

'�����
�� &������	
� '�� �
!	
�	� (1� 2$(

 ��
��
�

3 '�����������                       3344

� ������	 ������� ���� &'(�*$            3340

. &��
	�
�� ���� 
�

 
�	����
	��� �&-*$�  3345

. 3 +����� ��
����                      3345

. � +����� ����	���
�
                   3303

. . #�����6                          330�

7 -�����
���
                       330�

4 �	�	�	��	
                        330.

! "�
�����
���

( ��
�	� �� ����
��6 �	�	���
	��
 �� ��	 �����������
��
���	�� ��� ���������� 
��	��	
 ���	 ��� ��� �	���������
�"	� ����	������� ��������	
 �� ����	�� �������	��"�����
���� �� ����� ����	����	�� �	��
	 ��	 ���������� ��� ��	 �	��
����	�� �	� ��	�� �� ����	�
��
 +���	�
���	 
	��	�����
	�����
 ���	 �	
���	�� �� ���� 
��� �	
���� �� ��	 ��
��	�	
�	��
	 
	��	����� �� � ��
�	� �� 
	�	�� ������


 
#��	 ��
��	�	� ��� �������	� ���� ������
	
� ��	
	
�	��
	
 �	��	
	�� �������	
 ���� ��� �	 ����
���	� ���� ���
�� ��	 ���	����� ����	��
 �������	� ������ ��	�� �	
�	����	
������


 !�	 ���
���� �
����	
	��
 �� ��
���	� �	���
������	
� ��������
����
� ��� ���	

 �� ���� ��� ��	 8����
8��	 8	� ���
 � ���6 �	��		� ��	 ������� ����� �� ��	
�	��
	 �������	
 ��� ��	 �	�� ����� �� ��	 ����	�� �������
�	��"����� ���������� �
������� ���� �	�	���	� �� ��	
	
����������	
� �
���� ����� ���� ��� 
�

 
�	����
	����
��� �	 �����"	� �� ����	���	 ����	��
 ���	� 
���� ���� ����
�	
������� �	�	
� ��	�	�� 	��	������ ����	��)�	�	 ��
�
���	�� ��� �����	���� ��	 ���	�
������� �� ��	 ���	����
��� ���
��	����� �������
 ��� ���	�������
 �������� ��
�	���	� �	������ 
���	
 #� 6	� �
�������	 ������ ��	 ����
�	�� �������	��"����� ���������� ��
 �		� ��	 ����� ����

 �����
�������� �� ������� 8 9	�
��� '�����
�� &������	
�
'�� � �::5 � 4�� $��		�� $���	 33� !	
�	� (1 /4�/3� 2$(
#������ ���;������� ��

$�%� <7/:�/:7�:==/

��������
����� � &'� ���
	�
�� ���� 
�

 
�	����
	���> �"��
&'� ���
��	����� ���	������� �����
�
�
�

 
�	����
	���> #� �
�('� ��	������ �����
	�����
������������������
��	 �����������
��	)���������
������
��	> $ � ���� �	��> (�'�#)� ?�%�$�9�-��
��!(�
��������� %�: ����	�> "*�!�� ���	��	�6���3�> ')���"�� 
���
���	 ���

�� �	
�����	 @ ���
��	����� ���	������� �����
�


�	�
��
��
����� �:::� ��� 3344@330. 3344

A 8'+�B�C-? C	���� D
�?� 05743 8	���	�
� �::: :3=.�:/.4)::):0:0�3344 E3= 4:< 4:):

)
��

�
�
�
��
�
��
�
+�
�
#



��	

��� �� ���������� ��
���
	������� ������	 �� �������
��� ���
 �	������ �����
����� ���� ���� 
	�
������� ��� �����
���� 

#�	� ��	 ��
� �	���	� ��� ���������� ��������	
 ���	
����� 	�	������	�
��� �
	 �� ����	�� �������	��"�����F 
���
���	 ���

�� �	
�����	 @ ���
��	����� ���	������� ������

�
 �$%��&'(� ��� 
�������

�
�	� ��
	� �	
�������)�����
"����� ��
	���������� �*(+�'�!#,� 
�

 
�	����
	��� 
$%��&'( �
 �� ������� �����	
�������	�� �������
	� �	���
����	 ���	 �� 
������ ���
��	����� ���	�������
 �
 ��	�
����� �	��		� �� �

�����"	� �	�	���� ��� � 
��������
����	 ������ !�	 �	������	 ��
 �	��
	 � �������	 ����
��� ��	 ���������� �������	��"����� �� ����	��
 ��� �

������� �
	� ��� �	�	�
����� ��	 6��	��� ��� ��������
����
	�	�
 ������	� �� ���
��	����� ���	�������
 G3@7H 
#� ��	 ���	� ����� *(+�'�!#, �
 �
	� �� ��	 
���������
�������	��"����� �� ����	��
� ���� �����
	
 ������� ���


	��	��	 �	���������� ������� �� �������	 
�

 �	�	�
��
������ �� ����	�� ��	����������� ��� �	����	 
�

 
������
��
���	� ���� ������
	 
	���� G4@/H 8�	� ���
��	����
��	�� ��
���������� ��������
	� $%� �	�	����� ���
��
�	�	����	 �� 
�

 �����
�
� ��� ��
��	
	������� ���	
�����
�
 �� ����	�� �������� ��� 
�������	� �� ��� �	 
���

�
	� ���� � 
������
	�
����� ���������� �������� �
 ��	�
��	� �� �������� $%��&'( ��� *(+�'�!#, ���	��	� ��
���
 � 
����	 ����	��	� �����
�
 (����������� �	 ���	
�	���	� 
��� 	����� �� ��
������ $%��&'( ���� *(+�'�
!#, �� ���
 �� �����
�
 �	�
	� ���
��	����� ���	�������
�����
�
�
�

 
�	����
	��� �&'(�*$� G5@37H !�	 �	��	��
��	�	 �� ��	 &'(�*$ �����
�
 �
 � 

��� �3 � 3 �
� 
	�
��
����� ��
������	 ����� ��� ���������� ������� ���� $%��
&'( ��� *(+�'�!#, �����
	
 !�	 ����
 ��	 �	�	�����
���������	� ���

 
��
����	
� ��	
������ 
�����	� ��
����� �

�����"����� �� � ����	�� �� 
��	���	
 ������
&'(�*$� ��	 ������� �� � 
������������	 ������	 �� � 
���
���	 ��������� �

�����"	� �	�	���� �
 
������	� �� �	��
��
	 �� $%� (
 ��	 $%� �	�	����� �
 ����	
�������	� ��	
������	 
	�	����	�� �	����	� �� ��	 ���� ������ $%��&'(
��� �	 
��
	��	���� �����"	� ���	���� ���
 ��	 ���� �
���
*(+�'�!#,�*$ *(+�'�!#, ������

 ��	 ��	����� �� ��	
����������	����	� ������	 �� ��	 
	�
�� ���� ���� ��
 �����	

��	����� 
�

� ��� �	����� �	�	��
 
������	 ���������
�	���	�	� ������	
 ��� ���
�	��������� �	����	� ��
���
�	��
 ������
����� ��� �	����� ���������	 ���
 $%��&'(
����	� 

'� ��	 ������� �	�	���
	�� 
���	
� &'(�*$ �	
��
����	� �
������ 
	�
����	 ����	��	� �����
�
� ���� �	�	����� ��
��

�� �� �	��� �: �
��	 G5H ����
�� ����	 �

�	
 �	�	 ��
�
���	
�����	� ��� ��	 ������� �� �	����
 ��	 ����	��	� �����
�
�
 ��	� � 
�

 ����	 �� �� �� I 34: 6�� ��
 
�����
���� 
������	 ������	
 �	����	� ���
 ��
��	� 
�����	
 ��
��	 3:@3:: �
��	 �	�	� G33H (�
� �	
��
����	� ��
 ��	

������� �� 
������� ��	 
������ �	
������� �� 
������	 ���	����
���� 
��	
� ���� ���� �	��
 �,-�� : 4 � � 

� ��	
	�� �� �

����	 ���� ���������� ���� $%��&'( ��� *(+�'�!#,�
��	�	�� 	������� �� �� ���� 
	�����	 ���	�������
 �� �	
�������	��"	� �� � 
����	 
	�
�� ���� G5H ,����	� 
����	


���	� &'(�*$ �� �	 � �������	 ���� �� �����������
 
���
�
 ��	 �	�	����� �� ������	
 ����������	���	�	� ���
 �������
���������� �����
 �J������ ��
����K� G5� 37H� ��	 �����
�
 ��

	��	����� ������� 	�	��
 G33� 3�H� ��	 �	��������� ��
�
������	
 �	����	� ������ $%��&'( G3:H� ��� ��	 
���� ��
�	�	���	�	��
 ���
�	�����	� ������� 
�
�	

 G37H ?���
	�	�� &'(�*$ ��� 	��	� ���� �	� ��	��
 �� ����	�
	
���	
��������
 �� ������������� ���������� 
��	����� �����
��� ���)�� ����	�� ��	
�
��� �	������	
 ���� ��	 �����
�
 
�	��	�	� �	�	 ��	 ��	 �
	 �� &'(�*$ �� ��� 
	�����	
�����������
 ��	�	 ��� 	�����	�������� �	������	
� ��� ����
��
�������	 ��������� ����	���
�
 ��	 �
	� �� ��	 �	����	�
�������	��"����� ���)�� ��	����������� �� ����	��	�	� ����	��
�	���	�	� ���	���� ���
 ��
��	� ���������� 
�����	
 

+ #
�
�
� 
�,,��, ��
	 �"��&'

8	 ���	 �	�	���� 
���� ���� &'(�*$ ��� �	 �
	� ����
�	�	�������� �	������	
 ��� ����	�� ��	����������� G3.H (
�	�	��� ��	���	� �� ��	 �������� �
 
���� �� ,�� 3 
2
��� ������
 ������� ��������	
� ���
 ��	 ��
	� ��
��
	��	� ���� ��
������ ��6���� �	�	
 ��� ��	 �����
	 ��
����6��� ����	��
 ���������� 	���	

��� ��� ��� 
	�	��
���	�� �
������� ����	�� �� ��
 �������������� ����	������
����
	���
� ���
 ��	 	���	

��� 
�
�	
 ������ &'(�*$�
$%��&'( �
 �
	� ��
��� � ������ 
	�	����	 ����
�	�����
�	�	���� �

�����"	� �� ��	 
	�
�� ���� 
�����	� �� ������
�����
����	� �	�	��� ��� ��	��
	�� �������� ��	 ����	� �����
�	����	�
� �	���	�	� ��������� ���
 ��	 	���	

��� 
�
�
�	
 ,�������� $%��&'(� ��	 
�

	
 �� ��	 ����	�
�����	����	
 ��	 �������	�� �	�	�
��	� ��� *(+�'�!#,
�����
�
 �	����
	� ���	���� ���
 ��	 
	�
�� ���� 
�����	 
!�	
	 
�

	
 ��	 ��	� �
	� �� ����	�� 
��������� �������
�	��"������ 
��� �
 
	��	��	 �	���������� ��� ��	�����������
������� 
	��	��	 ������
	 
	���� 

'� ��	 	��
��	 G3.H� � 53���
	 ���������	����	 ������ ���
� �����	����	 ���������� ���		 �	�	��
 �� ��	 	�����	
?!!%?? ��
 ��
	� ���� ��	 ����������	�������
�	��
	
�D$!� ������ �	���� ��	
	�� �� � �D��4L�. ������� �	��
��� !�	 �	���� ��
 ����
���
	� ���� ��
����
��� 

	�� ���
��	 �	��
 �	�	 ����� ��� �����	� ��� I � � �	���	 �	��	��
��� ��� ��
�
 !�	 ��
��	 ��
 ��	� ��	��	� ���� ����
�� ��
������	 	�����	�����	� �	����	
� ��	 �	����
 �� �����
����	� �	�	����� �� ��	 	��	�� �� ��	����	 &'(�*$ ��

�	����
	� �� ��	 ����
���"	� ��
��	 ������ ����� ��	 	����
��	�����	� �	����	
 �	�	 
	�	����	�� �	���	�	� ���
 ��	
��
��	 �
��� � 
�����	��

�����"	� ?!!%??�
�	�����

��������� �������� �
(�=D/� ��� 
��
	��	���� ����

3340 � 8 9	�
��� � 9	�	�6�� ��� M ( !���
 �	�
��
��
����� �:::� ��� 3344@330.



��"	� �� *(+�'�!#, -������ 	��	��
	��
 �	�	 �	��
���
	� ������ ���� $%��&'( ��� *(+�'�!#, �� ������
��	�� �������� ��	 �
���� �� �	����	 �	����	� ���
 ��	
��
��	 ��� �� ���
������
�� ��	����� 
�	��������� �	����	�
�	����	
 ���� � ��
��	�	 	��	��
	�� �	
�������� 
		 G3.H� 

,����	 �� 
���
 ��	 ���������� ��� �	������"����� �� ��	
��� ���� �	��
 �,-3 ��� ,-�� �� � -*4 
	�
�� ���� ����

(�=D/ ( �	
���
	 �����	 �� I /::: �2 ��
 ���

	��	� �� $%��&'(� ����	
������� �� �� �������� �	�
���
�� I / ��)���� �	�� ���� ����	��
� 3::: �2 I 3 ��)

��
	��� ���� �	��N
 ��	� �
 3 

�� ��� ���������� ��������

��	�� 4: �
��	 �� '�D ��� '�D I 34: :::� ��	
	�� �� ��	

�����	 �� 	��� �� ��	 ���� �	��
 (��	� ��	 
	���� �	�������

"������ ,-3 ��
 ����	

	� ���� ����
�� �� ���	� �� �	�����
���	 ��	 �������� ��� ��	��	 � ������� ���� �	�� ,����	 ��

���
 
	�
�����

 �	
������ ���
 ��	 
	���� ������� ��
����
���"	� �� 

	� ��
��	 ����

 ��	 
�����	 �� ��	 ����
�	��
 !��		 
	�
�����

 ��	 
����� ��	 ��� 	��� �� ��	
��� ���� �	��
� ��� ��	 ��� ��	 �	�����
	 ���6������ 
���
�������� �� ��	 
����� ���
 ��	 ������� ���� �	�� ���
 ���� ��
��	 �����	 ���� �	�� �,-�@,-3� -����	
 �� �	
���
	 ��
.: ��� 3: �2 ��	 ��
	��	� ��� ��	 �����	 �,-�� ��� ����
���� �,-3� ���� �	��
� ���������� ��	 �	�	����� �� .: ���
3: �� �� 
��	����� �	
�	����	�� !�	 ���6�������
���
�����	� 
	�
�����
 
���
 � �	
���
	 �����	 �� �: �2�
���������� ��	 �	�	����� �� I �: �� �� 
��	���� �����	 ��
,-� ,����	 �� 
���
 *(+�'�!#, 
�	���� ��6	� ���	����

�	�
��
��
����� �:::� ��� 3344@330. &��
	�
�� ���� *$ 334=

$�,��� !� #�	���	� �� &'(�*$ �� 	�����	�����	� ����	��
 !��
 ��	 ��
	� �� ��
	��	� ���� �	�	
 ���� ��	
	���	

	� �� � �	����� 
�
�	
 ������ �� 

	�� ,�������� 	���	

���� ��	 ����	 
�
�	
 �
 ���	
�	� ���� ����
�� 
!�	 �	
������ �������������� ������� �	����	
 ��	 ����������	���	�	� �� � 
	�
�� ���� ������� �� ���	������� ����
� ����
�	����� �	�	���� ������ ��������� �	�	����� ��� ������������ �� ��	 �	���	�	� �	����	
 �
 ����	�	� �����"�
��� $%��&'( !�	 
��
	��	�� *(+�'�!#,�*$ �����
�
 ��	��
 ��	 
�

	
 �� ��	 ����	� �	����	
� �����
��	 ��	� �
	� ��� ����	�� �������	��"����� ������ ��	����������� ������� ����	�� 
	��	��	 ������
	 
	����� 



���
 ��	 
�����	 �� ��	 ���� �	��
 �,-� ��� ,-3�� ��� ��	

�	����
 �	
������ ���
 � ���6������ 
���������� ������	
�,-��,-3� *���� 
�����
 �� ��� �� I �/:: �� ���
I 04:: �� ��	 ��
	��	� �� ����	� ��� �
 � �	
��� �� ��	

����������� 
���	
���� ���� ��	 ��
�����
 �	
���
���	
��� ��	
	 
�����
 �	�	 �	����	� ������� ���	�������
 ����

�
	����� ���	� ���� ��	 �

�����"	� �������� �
�
�
�������� ���� ��	 �������
	���� ���� 
�����	� !�	 
�����

	��� 
����� �� ��	 ��� ����	 �� I 3/:: ��� ��	 �� �	
���
��� �	�	��	�� ���	
	�� �� ��	 ���������� ����	��� �
 ��
� ���

	��	� �� ����	� ��� ������ ��	 
���������� ������	 ,����	
�� 
���
 �� 	�����	� ��	� �� ��	 �	����	 �	���� �� ��	
���6�������
�������	� 
�	����
 '�� 
�����
 ��	 ���

	��	� �� ��� O ..=: 5� .03� .� 7�3. 4� ��� 707� �� 
!�	 
��	 �
���� �� ��	 �	����	
 ��	
	�� �� ��	 ���
	��

�� ���� ��� �	 	
��
��	� �� /:: �
��	 �� 4 4 �
��	�
�	�	��	�� �� ��	 ��
��������� �� ��	 �: �� �� 
��	����
������ ��	 ���� �	�� �	��		� ��	 ��� 
�����
 !�	 ����

���� �� ,�� �� �	�	 
������	�� �� 
���	

����� ��	�����
��	 �������������� ����	�� �
 D$! �����"��� 	���	� ��	

�

	
 �� ��	 ����	������ �	����	
 ����
 ����� ��	 
�


�� ��	 ��� ��
 
�������	�� �� ��	 
�

 ����	�	��	
 �	�
��		� ��	 ����	������ �	����	
 �� ��	� � ����	�� 
	��	��	
������
	 
	���� ���� 
��	 �	����
 
		 G3.H� 

!�	 ����	
	�����	� 	��	��
	��
 �	�	 �	����
	� �� ���
�	
�����	 ��	 �
	 �� &'(�*$ �
 � �	� ���������� ��������
�� �
�������� �	�	������ ��� ��	�������� 	�����	�����	� ����
�	��
 !�	 �	
���
 �	
��
����	 ��	 	��	����	�	

 �� &'(�
*$ �� �����"��� ��
�����
 
	�	����	�� �	���	�	� ���

��
��	� ���������� 
�����	
 ��� �� ����	�	�������� �	��		�
����	�	� ��� �������	�	� ��
�����
 *��	��	�� ��	
	���	
	 
	�
������� �� ��	 &'(�*$ �������� �
 ��	����
�	
��
����	� �	�	����� �� ����	� 
�	��	
 �� ��	 ���� ��

����
��	 �	�	�
 �
 ��	�	� �
 ������ 
����������� 	
�	������
��	� ���
��	���� ���� ��	� ��������	� ���
 �� �� 

	� 
�
�
�	
 ��� �	�	 �	���	�	� �
��� ���� � 
����	 �������� 	������
���� 
�	� $��� 
	�
����	 ��� ����� �����
�
 �	����
	� ��
� ��
��	� ���������� 
�����	� ��	� ��
���	� ���� �����
���	 
�

 �	�	�
������� �� ����	������ ����
	��
� 
���	
�
� �����	 �������� ��� ����	�� ��	����������� ������� � ����
�	�� ������
	 
	���� !��
 ���	� ���������� ����	�
��

�������� 
����
 �� ���� �
	 �� �������	��"��� ��9( ��
�	��
�� �9( �������	
 �� ����	 
���	
 '� 
��� � 
�	�
������ $%��&'( �
 �
	� �� 
��		� ��� ���������� ����	��

�� ��
	����� ���	�������
 ���� 
�����	��

�����"	� ����
�	�
 $��������� �������	��"����� ���	������������ ��	� ����
�		�
 �� ������� ���
����	��
 �		
	� 
���������� �
���
��	 �������� �	
����	� �	�	 (� ���	������	 �
	 �� ��	

334/ � 8 9	�
��� � 9	�	�6�� ��� M ( !���
 �	�
��
��
����� �:::� ��� 3344@330.

$�,��� +� &'(�*$ �� 	�����	�
����	� �	����	
 ��� $%��&'( ��

(�=D/ �������� �

�����"��
���� ?&$��% �: :3 * ?�%�$�
�? = 7� : 34 * 9�-�� . 
* ��!(�
��� : ::4P $��������� %�:� ��

�����"	� �
 � ������� ����	� �� �
���� ���	 �� 3: �+)
��> �!(�
	�������
��	 ��� $%��&'( 
	��

�����

 �	
������ ���
 ��	 �����
��� �� ������������	�� ����
���"	�
�� 

	� ��
��	 ����	� 
	������
����

 ��	 
�����	 �� ��	 �����	
�,-�� ��� ����6 �,-3� ����
�	��> ��
� 
���� �
 � �	�����
	
���6�������
�������	� 
	�
���
���
 �,-�@,-3� ��� *(+�'�
!#, 
�	���� ������	� ���
 ��	
����	���� �� ��	 �����	 �,-�� ���
������� �,-3� ���� �	��
 (�
�

���� �
 ��	 ���6�������
���
�����	� 
�	����
 �,-�@,-3� 
��� ������	� ��	� �� ��	 �	����	
�	���� �� ��	 ���6�������
���
�����	� *(+�'�!#, 
�	����
> Q�
����	�����	� 
�����
 



&'(�*$ ��	����������� �������� �
 ���� �� 
��		���� ���
�	�	��� ����
�����


 �� ��	 ����	�� �	�	� 8��� ����	�
����	
	�� �� ��	 	�����	 ������ 
	�	����	�� �%-�� �
����
��	� �	�	
� ��� ��	 R�������
 �
	 �� ����	�
	 ��	��
	��� �

����	 ��� 
�� �	 �
	� �� �	���	�	 �	�	 ������� ���	����
3:@3:: �
��� ���� �	
���	
 ������ .:@.:: ��
	
�� ��	�	��

�6��� ��

���	 � 
����	 �����
�
 ������	 �� 
�
�����	�
��
�� 
��		���� ��� ���	����� ����� 
�������
 ��	�����"	�
�
 ��
��	�	 
�

 
����
 �� ��	 ����	��� 
�	

��� ���
 
���
����	 ����
�����


 ��	
	�� ������ � �	�	 -�	����� ��	
	��
��	 ���	� �	�	 �	��	
	��
 � ���
� 
�	� �� ��	 �	�	����

	�� �� � ��
�	� �� �	� ��� ���	� �	�	)����	�� �������
�	��"����� ��������	
 �
��� &'(�*$ 

- ��������� �	�
 ���� �
��
����
��
.� &'/

-�! *�,��� 0��	��,

( �
	 ��� &'(�*$ ���� ���
�
	
 �� �	 �� ��	�� �
�������	
�� ��	 ������������� ���������� �
 ���� �� J������ �������	�
��
����K '� �	�	���� ��	 ����	

 �����"	
 � 6���� ���
��	�
���	 �
 � ���������� ���6 �� ��
� ��6���� ������� ��
���
�	��
 ���
 ��
��	� ���������� 
�
�	

 !�	 ��� ��
���
�	�� �	������	
 �� &'(�*$ 	��� 
	��	 ����	�	��� �	�
��
��	
	����� ���	
 �� ������ ��
���� $%��&'( �
 �
	� ��
�	�����"	 ��	 ��	
	��	 �� ������� ������
 �������	
�� ��
���������� ���������� 
�
�	

� �� 	��	����	�� �	���	�	 ��	
������	 ���
 ��	 
������� ������ � ��
��	� ���������� 
���

���	� �� � 
����	 
�	� ��� �� ������	 � �����������	 	
���

��	 �� ��	 �
���� �� 
��	���� ����� *(+�'�!#,� ��
��	 ���	� ����� �������
 ��	 ���	 �� ��������� ������� �	������

��������� �����
����� �� ��	 �	����	� ������
 @ ���� �	���
��	 
��	����� 
�

 �� ��	 ��
�����
 %�
� �
	
 �� &'(�
*$ �� ������ ��
���� ���	 
���� ���
�
	 �� 
�
�	

 ������
����������	�� ��	�	 � 
����	 
��	����� 
�

 �	�	�
����
���� �
 
������	�� �� ���
������
�� ��	����� ��	 �	����	�
����	��
 G5H ?��	�	�� ������������� ��
�������	 	�"��

���� ���	
���� �� ��	 �	����	� ������
 	�����
 ��	 &'(�
*$ �������� �� � �����
���	 ���������� ����	�
��
 �����
�������� �������
 �������	��"����� �� ��	 �	����	� ����	��
 
!��
� �	 ���	 ����������	� ������� ����	������ ���	
����
���� &'(�*$� ��	����� �� �������� �	�
	� &-*$ '�
���	�� ��	 ����	

 �,�� .� �	���
 ���� &'(�*$� ����� 
	�	��
���	 �	���	��� �� �� ������	 ���	 ������� �
��� �� �

����
��"	� �	�	���� ��� ��
���� ���� �� ���
�	����� ��
�
�����
> ���	�	�� ��	 ���������� ����������	
 ��	 
������
������� 	�����	� �� �
��� 	�"�
	
 �

�����"	� �� ����
�	��
 ����
��	�
 �� ��	 ������	 ���� �	�� (��	� ������	�
��	 ������	 �
 ����	� ���� ��	 	�"�
�������� �����	 ����
�	���
� ��	�	 ��	 ���	
���� �����
 8��� ����	� 	��	���

	���� �	
���� &-*$ �
 ���	 �� ��	�� �������	 
��	�����

�

	
 �� ���� ��	 �����	 ����	�� ��� ��	 ����	������ �����

	��
 ��� ��	
	 ���� ��	 �
	� �� ��	 �������
 �������	���
"����� ���)�� ��	����������� �� ��	 ����	�� 

(������� ��	 �������� 
���� �� ,�� . 
�� 
		
 �����
��
� ��� ��	�	���	 �������� ������	 �� �	�����"	 ��� ����
�"	

�	�
��
��
����� �:::� ��� 3344@330. &��
	�
�� ���� *$ 3345

$�,��� -� #�	���	� �� &'(�*$
���� ������� ����������	� ����
�	������ ���	
���� �&-*$� (
�	�	���� �
 �����	���� �

����
��"	� �� ��	 
�����	 �� ��	 ���
�
���� �,-3� �	�� �� ��	 
	�
��
���� ( 
	���� ���� �	�� �,-�� �

�	������"	� ���� � ����	������
	�"�
	 !�	 ������	 ���������
���������� 
������� �
 ����	�
������� ,-3 ��	�	 ��	 ��
���
�	�� �� ���	�	
� �
 �������������
���	� ,�������� ��
���� �� ����

�	��������� �	����	� ��
���	��
�
��	 ������ �
 	���	�)����	� ���

,-3 ���� ,-�� ��	�	 ��
	 ��� ���
�	
���� �
 �����	� *(+�'�!#,�
*$ �����
�
 �	����
	� �� ��	

�����	 �� ,-� ��	��
 �������	

�

	
 �� ��	 ����	������ �	����	
����
	��
 ���� ��� �	 �
	� ���
����	��� ����	�� �������	��"����� 

*(+�'�!#,�*$ �	����
	� �� ��	 
�����	 �� ,-3 ����6��� ��	 
��
	��	�� ����	������ ���	
����� ��	��
 ��	 
�

 �� ��	 ������
����	�� 



� ��
�	� �� �	����	
	��
 ���� 
	�	�	�� �	����	 �	����
�
���	 �� ���
 �������
	� �	������	 ,��
� �� ���� ��	 ���� �	��
�� ��	 ���� 
�����	 �
 � ������
	�
����� 	�	
	�� ����� �
I 3 

� 
�����	� �� ����� ���� � ��
��	� �
���� �� ��������
�	�	���� ��� �	 �

�����"	� !�	 ��	������ �����
	�����
�
������������������
��	 ������������	)���������
�����
��
��	 ���-)9?$� �

�����"����� �������� G3H �
	�
���������� ��	 ��������� 	��	��
	��
 ���	
 �	�����	�� ����
�

�����"����� ��	��
 ��� ���������� �4:@/:P� 	�����	���	

��� ��������	
� ����	 ����������� ��	 �	�
� ��
�	� �� �����
����
 ������ ���
�	����� �������� ���� ��	 �����
�
 ?���
	�	�� ��� �	�	��� �
	� ���	� 
�����	 ��	
�
���	
 
�
� �	
	�����	� ��	� �

�����"��� � ���	 ����	�� �� ���
��	���
��� 
�	��	
 ���	 �

�����"����� �� �	�
�� 
���� ���	� �
 �
��	�� 	��
��	� #��	 
�����	 �

�����"����� ���������

��	 ����
�"	�� ������	 	�����	��� �
 � ������� ��� 	

	��
������� �	����� ��	 ������	 
������� ��	� ��	 
�����	 �� ��	
���� !� ����� �	�������
 �	
������ ���
 
�

 ����
�	��
$%��&'( 6��	���
 	��	��
	��
 ��	 ��������� �	����
	� ��
�	�����	�� ���� ���� ���	
 �S �: �+)
���� �	
������ �� �
�	��	�
	� ������	 	�����	��� '���	�
	� ������	 ������	
	�����	���	
 �� �4@4:P ��� �	 ����	�	� �
��� ���� ���	

�� 3@4 �+)
��� ��� �� �
 ��	
	 ���� ���	
 ���� ��	 ��	�	��	�
��� &-*$ #��	 ��	 ������	 �
 ������	�� �� �
 �
������� ��

������� ������� �� ��	 

��� �
����
 ���� ����
	
� ��
������	 ���������� 
��
	��	�� ����
�	�
 ��� ��	������
 
!�	 ��������	 �� ��	 $%��&'( ��
���
	�� �&�����	� (&
2��
���� $�	�	�� �
 � ��������
	 
�����������
 
�
�	

������	 �� ����
�	����� 
����+ ����
	
 �� 
������� �� ����
�	�	�� �����
 �� ��	 ���� ���� ��	�� ��	��
���� ����	 ��	��
��� ��	 ����
�	�
 ���� $%� ( ����� �	����	
	�� �
 ����
	��	��
	���� ��������
 ��	 	��
����	� ���
 ��	 �����
�
 
$�	���������� ��������
 ���
��� ���
 ��	
�
���	
)	�"�
����
��	
 �	����
	� �� ��	 ������	 ���� �� ����	�6	�� ��
��
���	 *(+�'�!#, 
�

 
�	����� 	

	������� 
����	

���

�����
 ���
 ��	 ������	 �	
�	������ ��	� ��	
	�� �� ���
�
����
� !� ���
 	��� 
�����	��

�����"	� 	�"�
	
 ��	
�
	� �� ������	 ���� 	�"�
	)
��
����	 �����
 ��� �� 	��
��
���	 ������
�
 ����
	��
 ���
 
�

 
�	���� 

D��	� �	�	 �
 �� 	��
��	 �	
��
������� ��	 �	�
������� ��
���
 J�������������K �������� �� ����	�� �������	��"�����
�
��� � ��
�� ���	��	�6���3 ����� �'+�3�� ��������������
�	� 
�
�	
 &	���
	 ��	 ��	���� ���	�� �� ��	 �����
�

��
 �� �������	��"	 ������
 �	����	� �� �� �

�����"	�
�	�	����� �� ������� �������	 
��	����� 
�

 �	�	�
�������
�� ��	 �����	 ����	�� ��
 ��	�	� �
 	

	����� !�	 
��	��
���� 
�

	
 �� ������ ����	��
 �	����	� ������ &-*$ ���
�	 �	�	�
��	� ���� �	�����	 	����
 �� I : 3P �� �	����
�
��� *(+�'�!#, ���	���� ���
 ��	 
�����	 �� ��	 
	�
��
���� ��	� ���� ���
 �	��		 �� 	����� ��	 �������� �� 
���
�������� �� � 
����	 �
��� ���� �	
���	� �� 
�
� ��
��
����
�������� 
�����������
 �� ��	 ����	��� ��� �	 �	�����
�	�����"	� �� ����	��
 �� �� I �: 6�� �� 
�

 $	�������

�����
����� ���
 *(+�'�!#, ���� �
 �������	 �� ��	 ����
�	��	� �����
�
 �
 ��	 �	��������� �� ��	��	��	� 
�����
 ��
��	 
�

 
�	����
 ��	 ��� ����� ���
�	����� ������� '� �

��	�	���	 ��
	 �� �	����
 ���	�� 
�

 
	�
��	
	�� ��
����	��
 �	����	� ������ &-*$ �
 �� ������� 
��		� ��

	���� ��� ���������
 �� ����	�� 
�������	 ��� ���
�	�����
������� ,����	 7 ����
����	
 ��	 ����	

 �
 �����	� ��
��	 '+�3� 
�
�	
 ,����	 7� 
���
 ��	 �

�����"����� ��
�����'+�3� �������� �� ,-3 !�	 �	
���
	 �����	 �� 05::
�2 �������	
 ��	 �

�����"����� �� 0 5 �� �� 
��	�����
����� ����	
����
 �� I 70 �
��	
 �� �������� ��� '�D I
34: :::� �

�����"	� �
���
�
 ���	��	 I 5� �
��	� 
,����	 7� 
���
 ��	 
��
	��	�� ������	 �� '+�3� �3:@7


�)
+� �� ����	 	��	

 �3: 
�)
+� �� ��
�� 
	��
 �����

��� ?$(� ( �	
���
	 �����	 �� 334: �2 �������	

��	 �	�	����� �� I 3 34 �� �� ����	����	��
 
��	����
�I 0: �
��	 �� '+�3�� ,����	 7� 
���
 � *(+�'�!#,

�	����
 ��6	� ���
 ��	 
�����	 �� ���
 
	�
�� ���� !�	
��
	��	� ��� ����	
 �� 3/ :./ ��� 5:�3 = ��� ���
0:3= � �� ����	
���� �� ��	 
������ ������� ��� ������
�����	� ���
 �� '+�3� ��� ��	 �� ���� ���		
	�� ���� ��	
��������	� 
�

 �� '+�3� ��� �	��
������ ��
�� '+�3� O
3/ :7= 4� ( 
	����� �	

 ���	�
	� 
	��	
 �� 
�����
 �����
���	 ��	 ��	
	��	 �� � 
�	��	
 �� �� 3= .5:� ��	
�
���	
��	 �� � �������	� �	�
��� �� ��	 '+�3� ���

 �� 
�� �
���
����
 ���
 ��	 ���	�
����� 9	���	� 
�����
 ��� ?$( ���
��	 �������� �	�	 ��
	��	� �� 
�	���� ��6	� ���
 ��	 
���
���	 �� ��	 ���� �	�� �� �	����
 �� ��	 ���� ����	���� ��	
���� �	�� 

330: � 8 9	�
��� � 9	�	�6�� ��� M ( !���
 �	�
��
��
����� �:::� ��� 3344@330.

$�,��� 1� &'(�*$ �� ������
'+�3� ��� $%��&'( �� ���� '+�
3� �

�����"����� (����'+�3�
�: :3 
�)
+ �� 3: 
* ��	�
���	 ����	�� �? 7 5� ��

��R	��	� �� 4 �+)
�� ����
?&$��% �
 � ������� ����	� 
��� $%��&'( �� '+�3� ����
���	 '+�3� �3:@7 
�)
+� ��
?&$��%� ���������� 3: 
�)


+ ?$(� ��
 ��R	��	� �� 4 �+)
�� ���� 3: 
* ���
����	�
�? 4 =� �
 � ������� ����	� ��� *(+�'�!#, �����
�
 ��
��	 
	�
�� ���� 
�����	> Q� ����	�����	� 
����� 



-�+ *�,��� 
��
�������

!�	 �	�� 
�	� �� &-*$ ������	
 ����	���
�
 �� ��	 ������
���	� ������	 &	���
	 �� ��	 �	�	����� ��� �
����
 �� ���
���� ������	� ������ $%��&'( ��� ��	 ���� ���� 	������
���
 ��	 ���� �� 	��	���� �	�	�����	
 ��� ���	
����)�����	�
�����
�
 �
 �	����� �� �	
��� �� 
��
������� ��

	
 �� ����
��	 
�
��	 ��� ���	
���� 
�����	� �� �
 ��	�	��	� �� �	��
���
 ��	 ���	
���� ���� 
���
�� 
��
	��	�� 
�����������

�� ��	 
	�
�� ���� ��
	�� '� ��
� ���6� �	 ���	 �
	�
	�"�
�������� �����	 
�

 
�	����
	�	� ����	�
 ����
��	�� 
���	

 �� ���	
���� ����	��
 ��� *(+�'�!#, �����

���	��"����� G34@3=H '� &-*$� ���� �	��
 ����
��	�
 ��
��	 ������	 ���� �	�� 
�� �	 	�"�
�������� �������	� ���
��	 
�
	 �����
	� �
 
���� �� ,�� 4 ,����	
 4� ��� �

��� ��	 �

�����"����� �� �����'+�3� �������� ��� �	�
��
�� ,-3 ��� ,-�� �	
�	����	�� !�	 $%� �	
���
	
 ���

	��	� �� ��	 ��� 
	�
�����

 ����	
���� �� I / / ��
�I 45 �
��	
� �� �������� �

�����"	� �� ,-3 �I 33/
�
��	
 ���	��	� ��� I 0 4 �� �I 35: �
��	
� �� �	�
��
�

�����"	� �� ,-� 9��	� �
 ��	 �
	 �� .�.���
�����
�����
����
��	 �� ��	 
�����	 ���������� ����	���	 ��� ��	 �	��

�� �

�����"����� (��	
��
 �� �

�����"	 �	�
�� �������
��	 ��-)9?$ �������� ��
��� �� �
��	�����	�	� ���6��	�
����	� �� ������	 
�����	
 ���� 	�"�
���� �������� !�	 �	��

�� ��� ���
 
������
��� �
 ��	 ��� �� �� ��	 	�"�
	> ��	
	�"�
	 ��
 �	� ��		 �
��	
 ��� �

�����"����� ��� �

�	�	��	� �� ��	 �	�����	 �����	 �� ��	 ����������	 
�����	
�� ��	 
	�
�� ���� $�������� �� ��	 �
��	 
�����	
�	
���	
 ���
 �����	
 ��� �	
���
 �� ���� �	�
���	
 ��
�

�����"	� 	�"�
	 ,����	 4� 
���
 ��	 �������� ������	
�� '+�3� �� ,-3� ������	� �� 	������� ������	� ��� 
��
	�
��	�� ���������� �� ,-� �	����
 �� ��	 ����	���	 ��	
���	� �� ��	 �����	 ������� (
 ��	�	 �
 � 
��
������� �	��
����
	 ��	�	���� ��	 ���
� ���� �	��� ��� �	��		� ��	 ���
���� �	��
� $%� �	�	����� �
 	

	����� �� ����6��� ��	 �����
���� �� ��	 	������ ����	� ���������� ��	 
�����������
 ���
�� ��	 
�����	 �� ��	 ���� ,����	�
��	� ��� �����	

��������� �� ��	 �������
 ������ ��	 ���������� �	���� ���
�	 	�
��� ��
	��	� !�	 �����	 �� 	������ ����	� �
 ��
�
�
������� �	���
	� �� ��	 �������� �	�� ������	
	��

���� �� ���
 	��
��	� �� 
�
� �	 ��
������	 ���� ����
	������ ��� 	�"�
	 �������� ,�� ���
 �	�
��� �	�
�� ��

���
	� �
 ���	
� 	�"�
	 ����	� ���� 
��	 
�	�����
	�"�
	
 ���� ��	 �����	 �� �? I = !�	 �? � 4 ������	 �����
	� �
 ���	 �� ��	�6 ��	 ��������)�����	� ���	�������� ��� �

����
�� ��� �	�
�� ���	
���� '� �
 ��
� �
������� �� ���	
���� ��	 	����	 ����	

� ���
 ������� ��R	����� �� ������	 ��
������������ ���� ��	 
�

 
�	����
	�	�� ���6 I .: 
�� 
%��������� ��	 ������	)���
	)���	
� ����	

 ����
��	��
�	
���
 �� �	

 
�
��	 ��������	 ��� 
�

 
�	����
	����
�����
�
 ��	 ��� ����� ��

�������� ���
 ��	 �	�	���� �����
��� 	��	��	� ���
��� @ �
 ��
	��	� �� ��	 $%��&'( �����
��� ��

 �� ����	������ ����
	��
 ������� ��
������� ��
��	 
�����������
 �� 
	�
�� ���� ���� ��
��	�	 ������ ��
��	 ���	
� 
�����	 

2
��� ��	 $%� ���� �����������	��� ��	 '+�3� ��
 ���	
�	�
��� 0 
�� �
��� � �F3 	�"�
	����
��
����	 ����� �I 35:
�
��	 �	�
�� �� 54 �
��	 '+�3�� ,����	 4� 
���
 � 
�



�	����
 ��6	� ���	���� ���
 ��	 �	�
����������	� ���� �	��
��	
	�� �� ��	 
	�
�� ���� *������	 
�����
 ������� �� ��
��	 ���	�� 
��	����� 
�

 �� '+�3� ��	 ��
	��	� �
 �
�	
��� �� ��	 ���	
� ,����	 4� ���
	�� 
���
 ��	 �����
	��
�� ����
	��
 ���� ��	 '+�3� 
	��	��	���	��	� ���	�
����
�� ,� +� �� ��� � !�	
	 
��	
 �	�	 ���
	� ��
	� ��

�	�
��
��
����� �:::� ��� 3344@330. &��
	�
�� ���� *$ 3303

$�,��� 2� &-*$ �� '+�3� ��� $%��&'( �� ���� '+�3� �

��
����"����� �� ,-3 �
�
	 �
 �� ,�� 7� ��� %	�
�� �

������
"����� �� ,-�> .�.� �
�����
��������
��	 �3:P �)� ��
���	�� �? I 3�� 
	��	� �
 �� �
��� ���6	� �� ����� �	�
��
�: 4 
�)
+� ���� : � 
* ��- ��� 4 : 
�)
+ ����
: � 
* ��-� ���� �� 3: 
* ���
����	� �? 4 =� ��

���
	��	���� �

�����"	�� �����"��� 3: 
* ���
����	�
�? 4 =� �
 � ������� ����	� ��� '+�3� ������	 �� ,-3� 	���
���� ��� ���	
���� �� ��	 �	�
��������	 ,-� '+�3�
�3:@7 
�)
+� �� ?&$��%� ���������� 3: 
�)
+ ?$(� ��

��R	��	� �� 4 �+)
�� ���� 3: 
* ���
����	� �? 4 =� �
 �
������� ����	� ������ ������	� ���� ������� ��	 ��
����

	�� ��
 ���	��	� ���� ������� ,-3 (��	� ��	 ������	�
��	 ���� ��
 ���	��	� ������� ���� ���� �	��
 ��� ���	� �

���� ���
��� �	���� ��� ���� ���	 �� 3: �+)
���� ��	 ����
���	 �� ��	 
�
�	
 ��
 �	���	� �� 3 �+)
�� #�	 �+ �� �
�? � 4 	������ ����	� ��
 ��	� ��R	��	� ��	� ��	 ���� �	��

��� �����	

 ������� ��	 
�
�	
 ��
 
������	� �� �	���
��
	 �
��� $%� #��	 ��	 
�
��	��������� 	������ ����	�
	��	�	� ,-�� ���� ��
 
����	� ��� �������
��	�� 0 
��
��
 ���	� ��� ���	
���� �� ��	 ������	 ��� !�	 
��
	��	��
*(+�'�!#, �����
�
 ��	��
 
�

	
 �� ��	 '+�3� �	����
����
	��
 ���� ��	 �� ���� ���		
	�� ���� ��	 '+�3�

	��	��	 ���
	�� 



��	����	 
��	
 ��
	��	� ������ ��� ��
� ���6 �
��� 
�



�	����
	�	� ����	�
 �	������"	� ���� �	�
�� �� � 
���	�
��	������ �� ���� �
	� ��� ,-� G3=H $	�	��		� �� ��	 �4
��
	��	� 
�����
 �0/P� ��	 ����� �� ����	���	 �������
: 3P �	�����	 	����� ���� ��	 '+�3� ��� 	

	������� �	����
��	 �
��� ���� 
	��	��	 �� ��	 ����	�� ���� 3::P ���	��
��	 #� ��	 	���� �	
������ 
�����
� ��� ��� ��� ����� �	
����	���	� ���� �	�
�� ��	����	 �� ��	 �������	�� ������
����	 
�	�������� �� ��	 �	�
�� ��
 �
	� ��� �� 	���� �	
��
��	
 �	�	��	�� �� ��	 �	�	�	��	�> ���	�	�� �	 �		� 
��	
������	�� ���� �
��� ��	 ��	����	 
��	
 ��
	��	� ������
��� ����	
	�����	� 
����	
 �� ����� �	�
�� ��
 ��	���	�
�� ��	 
�
	 
���	� �
 �� ��	 
	�
�� ���� 

!��
 ���
 �� �����
�
� ������� ������	� ����	

���� ���
���	
����� ������	� �� *(+�'�!#,� �	��
 �� ���� �	
�	��	�	 �� �	 � ����	��	� �������
	� �������� ���� ���
�	 �
	� �� ���������� �����
�
 ��� ��	����������� ��
��6���� ����	��
 ���� ���� 
�	��������� �� �

�����"	�
�	�	����
 $���	 ��	 �	�� ����	

 �� ������������� �
	� ��
&-*$ �
 �	���	� �� ��	 �������� �� �� �

�����"	� �	�	��
��� ����� �	
�	�� �� � 
������������	 ��
��	
	���� �

��
����"	� �������� �	�	����
 ��� �	 �
	� �
 J���6
K ��� J���
���� ��
����K ���������� ��
��	
	��
 ���
 ����������

�������
 ���	� �����	 ����
���������� ���������
 #��	
�
����	�� ��	 �����
�
 
��	
 ���� ��	����������� �� ��	
�	����	� ������
 *$ ������	
 � ���	�� ���6 �	��		�
�	��
	 ������
	
 ��� ����	�� ��	����������� ��� �� ��	�


���	
���� �� ��	��	����� ����	��
 �	
������ ���
 �	�	���
���	 ��� 
������� �� ��	��� *$ ���� ������	� �� ����	��
����� ����
	��
 !��
� �� ��� �	 
		� ��� &-*$ ��� �	
	
����	� �� 
��		� ���������� �����
 �� 
	���� �� ������

	��������� �� �������� ������
 �� �

�����"	� �	�	�����
��� ��	� ��	����� ��	 ������
 �
��� ��	 ����	�
	 ���
������	
 �� ����	�� ��	����������� ���� ���	 �		� 	
����
��
�	� ��	� ��	 ��
� ���	 �	��
 $��� � ���������� ����	��

��
 ����	

 
����
 �� ��
��	
	�� ����������	���	�
�����
	
 
��� �
 �	�
� ���������� ��� ����	���
����

�
�	

 

-�- 3�
����

-	�������� 
��� ���6 
�
� �	 �	����
	� �� �	��	����� ���

�������
	� �������� ��� ����	�� ��
���	�� %��
������ ��	
�������� 
����
 �� �	 �����	� ����
�"	� �� �	�

 �� �����
���� �� ��	 ����	�� �������	��"����� !� �����
�	�� ��	 ���

�	�������� �� ��	 �	�
�� ��	����	� �����
�	�������� 	��
"�
	
 
�� �	 �
	� 8	 ���	 �� ���	� 
����	
 
���	

�
����� �

�����"	� �����
�	�������� 	�"�
	
� ����� ����
��
��� D���-� �� 
	�
�� ����
 ?��	�	�� ��	 ��� ��� �����
�?
 �	�	����� �		�	� �� 	���	 �� ������	 ���
 � �	�	����
��	 ��� ����
�� ��� ��	�� �������� ���� ��	�	���	� ���	��
����
�	� ���
 � ������	 �� � ���	
� ���� �	�� �
��� � 
����	
����	� �
 ��� ��	�� 8	 ��	 ����	���� ���	���6��� 	�����
 ��

���	����	 ���
 �����	
 �� �
��� ������� ����	� 	������	

�����	
 ��	������	 
��	
� 
� ���� � ����	�� �� ����	�
	

��� �	 �����"	� �� ��	 �����
�
 &���	� 	������	� �
 �	��
�
 ���	� ��	������
 
��� �
 �	������� �� ��
�����	
� ���
�	 	�	���	� �� ���� �	��
 ����
��	�
 ���
 ��	 ������	
�	��� ��� ��	�	���� ��	 	�"�
�������� �����	 ���� �	��> ���

�������� �	����	
 �� �	�
� ���		 ���� �	��
 �� ��	 
	�
��
���� 
�����	F ������	� ����	� 	������	� ��� ���	
���� '�
��	 ��	
	�� ���6 �	 �	�	 ��
��	� �� ��� ���� �	��
 �� ��	
��
���
	�� �������������� ��� ���
	�
��
 �����"��� ����� ����
�	��
 ��	 ��

	������� ��������	� 
�6��� ��	 �������� ��
����	� 	������	 
�����	
 ��

���	 %���	�� ��	�����������
��
� 
����
 �� �	�	��� ���
 ��	 �
	 �� ����	� �	����
���	
*(+�'�!#, ��
���
	������� !�	 ��
���
	������� �����
������
 	��������� *(+�'�!#,� �
	� ������ ��	
	 
����	

��
��	� ��	 �
���� �� 
�

 
�	����
	���� ���� ���� �����
�	 ����	�	� �� ���� 
������ ���� �� �	�	����� ��� 
�


�������� $���	������	���� ��
���
	������� �
��� �	���	�
	��������� �	��������	
 G3/� 35H ����� 
������������ �
�
����	 
�

 �������� ���� ��	� �����	� ���� ���
����	
G�:@��H ��� ��
��
����	 G�.@�4H ������� 
	��	������
����� ����	 �� ��	�� 
	���� ��� ��	���������� ��	��������
��	 ������	� ����	��
 �	�	� ��	� ����
�	�������� 	�"�
	

��	 �
	�� ���	��
	��
 ��	 ����	���� ���	���� �� 	�����
��	 ��	 �
	 �� 
��	 ������	� 	��	��
	���� �	
��� ���
����	� �	����
���	 ��
���
	������� �� ������� �
����	�
���� ��� ����	�� ��	����������� 

1  ����������

!�	 	��
��	
 ���	� �	�	 ��� �� �	�	�	��	
 	�
	��	�	
G5@37H ��	���� �	
��
����	 � ������ ��
������	 ��� ��
�
��	
	����� 
���� ��	� $%��&'( ��� *(+�'�!#, ��	
��
���	� �� ���
 &'(�*$ !�	 
������	�	� �	�	����� ���
�������
	� ���
�� ��	 ��	�	� �
 �� ��	�� ���������� �����
���
 ��� ��	 ���	
�������� �� ���� ����	�� �������� ���

�������	 *��	��	�� &'(�*$ �
 	����
��	�� 
	�
����	� �	��
	����� ���	 �� �	�	�� ��� �������	��"	 ����	��
 ��	
	�� ��
��
��	� ���������� �����
 �� ��	 ���� �� 
����
��	 �	�	� &�
������������� ������� �	������	
 ��� ����	�� ��	�����������
��� ����	������ ���	
����)������
	 
	����	
 ���� ��	 �����
�
�
� &-*$ 
��	
 ��	 
�	� ���
	� �� � ����� ���	����	�

��������� 
�
�	
 ������	 �� ����� ����	�� �������	��"��
���� !�	 ���
���� �	������� �
����	
	�� �� ���� $%��
&'( ������ ����	� 
	�
������� ��� ���	� ����
	 
���������
���
� ��� *(+�'�!#, ������ �	���	� ��� 	��������� ���
����	
 *$ ����������	
�� ��
���	� ���� ���	����	�� 	��	���

	���� �	
���� ���� ����
��	�� �	
��� �� 	�	� ����	� �	��
���
���	 &-*$ (
 � �	
���� �� ��� �	 	��	��	� ����
&-*$ ���� ���� �����	 �
	 �� ��	 ����������� 	��������
��	�� �� ����	�
��
 

���� ���	�
���
� ��� ����
��� �� ���� �! "���� �
� �
#$% �&'�()*+(� ,�
� ��� ����
��	 ���
�� ���������� ���

330� � 8 9	�
��� � 9	�	�6�� ��� M ( !���
 �	�
��
��
����� �:::� ��� 3344@330.





������ ��� �
	�	! ��� ����
�����	��! 
, ��� ����
�� �� 
 
 �
� ��
������	! ��������� ��� 
,,�
��	 ����� 
, ���
����
��	 ���
�� ����������

�	�	��	� 9��	
�	� �4� 3555

2 ��0�������

G3H T���

��� & � +���
� $ � +������
�� D � &��	� -�

���� 3553�
�*'� �0/@�== 

G�H *��
���
�� * � M���

��� � � ����� .���� ����� -�
	� 355=�
�� .=/@./. 

G.H ,���
�� * � !���	�� � * � ,�
�	�� � T � ����� .���� -�
��
�+
�
	� 355/� *� 5=@3:3 

G7H 9��	� � - � -���
	�� & � -�
����!� 3555� ��� ..5@.4� 

G4H $����
� T ! � ����� .���� ����
�� -�
	� 3554� /� 053@05/ 

G0H *���� * � !����� D � ����� .���� -�
��
��
	� 3550� )�
33@35 

G=H ,	�
	���� - � &��	� ����� 355=� 0*� 003(@004( 

G/H B��	
 '''� T � � 1� ���� ���
��
�� 355/� %%� 3@35 

G5H M���	� T � � 9	�
��� � 8 � �����	�� � � 8�����

� % � D����
"��� � � &��	� -�

���� 355=� �$$� 3�7@3.� 

G3:H 9	�
��� � 8 � M���	� T � � �����	�� � � !���
� M ( �
D���"��� � � T��

��� # � ��F *��
��6� � ��� �� ��
�+
��2��� �� 3�
���� ��������! 4���� (���	
�� %�	

� $��
��	��� -( 355=� �� 75.@4:7 

G33H 9	�
��� � 8 � M���	� T � � T��

��� # � &��	� �����
355=� 0*� 7.0.@7.0/ 

G3�H 9	�
��� � 8 � M���	� T � � T��

��� # � &��	� �����
355=� 0*� 7.05@7.=7 

G3.H 9	�
��� � 8 � T����6� T 8 � !������� & � � !���
� M ( �
&��	� ����� 3555� )�� �/4/@�/04 

G37H 9	�
��� � 8 � M���	� T � � 1� �
	� #�

����� 3555� ���
==@5. 

G34H �����	�� � � 8�����

� % � 9	�
��� � 8 � &��	� ����� 3554�
0)� 7.7.@7.7/ 

G30H 9	�
��� � 8 � �����	�� � � M���	� T � � 8�����

� % � #��� 
�
����� ���� ���
��
�� 3554� *� 3./:@3./4 

G3=H 9	�
��� � 8 � ���� ���
��
�� #��� 355=� �0� .4.@.=0 

G3/H &����� � $ � +	����� T T � &��	� ����� 3554� 0)�
355/@�::. 

G35H !�6���� � T � ?��	
� 8 * � %���	�
��� � ? � T���
"� % �
,����6� ( * � C	
���� * + � *������ $ ( � 1� 3�
�� �����
355=� �0� .0.@.05 

G�:H M����� C � -���� � ! � ����	� * , � &��	� ����� 355/� )(�
773:@7730 

G�3H �	��	�� � - � &����� � $ � 8	���	��	�� $ � M	���� T � &���
�	�� T � &��	� ����� 355/� )(� 3�37@3��� 

G��H �	��	�� � - � D���	�� ! ( � &����� � $ � &��	� �����
355/� )(� 0=.@0/. 

G�.H &����� � $ � +	����� T T � &��	� ����� 3554� 0)�
.55:@.555 

G�7H $�	���	�� & � 1� ���� ���
��
�� 355=� %�� 3:35@3:.0 

G�4H M	����� ! � B�������
�� � $ � +��	�� * % � 3�

� ���	�
&
� � �
�� 5�& 3555� *0� =3.3@=3.0 

�	�
��
��
����� �:::� ��� 3344@330. &��
	�
�� ���� *$ 330.


